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DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

“BARRAGEM DOS ALAMOS E LIGACOES ASSOCIADAS”
(Projecto de Execucio)

1. Tendo por base o Parecer Flnal do procedlmento de Avahacao de Impacte Ambiental relativo

ao Pro;ecto “BARRAGEM DOS ALAMOS E LIGACOES ASSOCIADAS’ em fase de
Projecto de Execucdo, emito parecer favoravel, condicionado ao cumprimento das medidas e
planos de monitorizacio propostos no Estudo de Impacte Ambiental € abeit‘es pela Comissdo de

Avaliagdo e dos esmdos projectos, medidas e planos de momtonzacao descntos no Parecer da

COIIHSS&O de Avaliacdo, descnmmados 1o anexo. a presente Declarac;ao de Impacte Amblental ‘

(DIA)

2. As medidas a concretizar na fase de obra que se encontram hstadas €m anexo a esta DIA,

deve~n ser 1ntecradas no Caderno de Encaroos ‘da obra:

3. Os relatérios - de Monitorizacdo - devem dar cumpnmento a leglslacao em vigor,

nomeadamente a Portaria n® 330/2001, de 2 de Abril.

Lisboa, 27 de Maio de 2003.

O Secret3 ’o de Estado do Amblente

’ & José ﬁduard() Martings

Anexo: Medidas de Minimiza¢do e Planos de Monitorizacio.

@TMW f’/”7£\
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ANEXO

» o projecto de plantagdo de novas dreas de sobreiro e azinh €ira, decorrentes da aplicagdo do Decreto-Lei n.°'| 69/2001,

Elaborar e implementar um plano integrado de gestdo de resicdluos, no qual se proceda a identificacdo e classificacdo dos

residuos em conformidade com o Catalogo Europeu de Residuos, estabelecam objectivos e afectem tarefas e meios, tendo

em consideragdo a calendarizagio e faseamento da obra.

Elaborar e implementar um plano de recuperagio e integracdo paisagistica de todas as areas afectadas pelos trabalhc;s de
construcdo e movimentagdo de maquinaria, incluindo as 4reas de emPpreéstimo € areas ocupadas por estaleiros, desde que
localizadas fora de zonas a alagar. Os locais a benefcxar devern ser alvo de um estudo que assuma como o prmupa! critério
de escolha das dreas a florestar, a bencfuacao ecolooxca, considerando particularmente os aspectos de continuidade de

habitats. Este plano deve contemplar:

®» O revestimento vegeta] das zonas intervencionadas apos a modelacdo final do terreno. Nesse sentido deve ser dada

especial importancia s zonas em que essa-situagio coinci dd com areas de montado;

de 25 de Maio;

s avplantagdo arbérea e arbustiva, com base em espécies autcictones (evitando a plantacio de choupos e salgueiros em

zonas de canais fechados e tubagens) e com eventuais a)ustes det_orrentcs do estudo para a minimizagio da fauna e do

efeito barreira, nas seguintes situacdes:

o - talides das novas vias de circulacdo e dos canais do sistema adutor, com especial incidéncia nos trocos

sujeitos a maior visualizagdo;

O envolvente 3s estruturas existentes nas zonas de transicdo canal — sifio de forma a diminuir a presenca

destes elementos construidos e melhor os integrar na paisagem;
o principais cursos de dgua da rea de estudo, promovendo a beneficiagdo com vegetagdo ripicola;
©  jusante do aterro do paredo, incluindo o reforco das galerias ripicolas das linhas de dgua represadas.

Localizar as 4reas de dep6sito/estaleiros tendo em consideracdo o cumprimento da Carta de “Condicionantes 3 Instalacao

de Estaleiros, Manchas de Empréstimo ¢ Depdsito™ ¢ os seguintes critérios de exclusio-
e areas de elevada visibilidade;

s  areas de elevada compressibilidade;

¢ lecais onde existam evidéncias de deslizamentos;

= sitios com patriménio arqueoldgico;

= distincia minima de 10m de linhas de 4gua permanentes ou temporanas;
»  4reas com malior risco dos aquiteros;

»  areas de valor ecologico significativo.
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Elaborar e implementar um programa de planeamento/faseamento, de trabalhos da obra que deve, emire outros, contemplar

0S seguintes aspectos:

a.  evitar a proliferagdo de frentes de obra, restringindo a abertura de caminhos de acesso as obras e definindo trajectos
caminhos preferenciais para a circulagdo de maquinaria pesada. Para o efeito deve, ainda, ser aproveitados 20 MAximo

os caminhos j4 existentes;

b.  prever a condugdo de trabalhos de forma a reduzir a0 minimo o periodo em que os solos ficam descobertos;

. prever a realizacdo dos trabathos de forma a reduzic a0 minimo o periodo de tempo em que ocorram movimentacdes de

terras, nomeadamente que esta fase decorra na sua maior em época seca:
d.  prever a realizacdo de acgdes de maior perturbacio fora do periodo de reproducio das espécies, ou seja de F evereiro a
Junho; ’

€ concenirar as obras de construgdo das albufeiras no periodo de Verio:

f.  prever o revestimento precoce dos taludes com terra e espécies vegetais adequadas.

Estaleiros:

a.  para o estaleiro central ndo pode haver utilizagdo do acude adjacente sem prévia autorizacdo do proprietario, €aso,

entretanto, ndo tenha ocorrido expropriagio desta infra-estrutura;

b.. menhum estaleiro pode ser localizado na proximidade de receptores sensiveis (habitagdes), num raio de 300 m;

¢ os estaleiros de apoio 4 construgdo da Ligacdo Alamos-Loureiro relocalizados, tendo como critérios a minimizagio de

dreas agricolas e de montado;

d.  nos estaleiros deve ser adoptado um sistema de recolha efou tratamento das dguas residuais das instalacdes sociais,

parqueamento e oficinas;

€ as descargas da lavagem de maquinas e equipamento utilizado, em particular as betoneiras, devem ser efectuadas em

locais pré-destinados ¢ pré-definidos aquando da organizacdo e instalacdo dos estaleiros. Sempre que possivel deve
promover-se a sua infiltragdo num ponto tnico, por forma a que no final da execucdo das obras possa sanear-se a area
de inﬁltrac;ﬁo utilizada;

f. implantar os postos de abastecimento de combustivel e efectuar a armazenagem temporaria dos éleos usados em locais
impermeabilizados, se possivel cobertos, com bacia de reten ¢do, estdvels, planos e de ticil acesso para trasfega de
residuos. A armazenagem temporiria de filtros de oleo, previamente escorridos, materiais absorventes e solos

contaminados com hidrocarbonetos ser realizada em recipiente apropriado, estanque e fechado.

Realizar campanhas de sensibilizagdo destinadas a todos aqueles que venham a estar envolvidos na implementacio do

empreendimento, nomeadamente para a importancia da preservagao das espécies e proteccao dos habitats nio perturbados.
Seleccionar, sempre que possivel, téenicas e processos construtivos de acordo com as tecnologias mais limpas.

Delimitar a drea estrita de intervengdo, incluindo a restricdo da desmatagdo, por piquetagem ou por sirjalizagﬁo bem visivel.
Nas dreas de depdsito apenas podem ser depositados materiais ineries o nunca materials contaminados.

Tomar todas as precaugdes no emprego de explosivos, de modo a nio danificar os macigos além da zona pretendida,
utilizando-se a téenica de pré-corte. Nas pegas de fogo, em altermartiva ao pré-corte, pode ser utilizada a técnica de smooh

blasting.
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Sempre que se veritique desmonte com explosivos nas proxirnidades de zonas habitadas. os planos de fogo ter em conta 0s
niveis de vibragdo definidos na Norma Portuguesa NP 2074 - “Avaliagdo da Influéncia em Construcdes de Vibragdes
Provocadas por Explosées ou Solicitagdes Simitares™.

Assegurar na abertura de novos acessos um tragado adogado ao terreno natural, evitando o rasgo de taludes pronunciados e

com inclinacdes acentuadas.. )

Adoptar um sisterna de aspersdo de dgua nos estaleiros e zonas de acesso as frentes de obra implantadas em zonas ndo-
pavimentadas, durante a época seca do ano, utilizando mangueiras com difusores ou veiculos com reservatérios munidos de

dispersores, a fim de minimizar a ressuspensio das poeiras. Deve, ainda, proceder-se ao registo da rega periddica

especificando-se, para o efeito, a frequéncia e quantidade de Agua utilizada.

Assegurar trasfegas confinadas, para tal devem ser colocadas mangas de muito baixa porosidade e adequada resisténcia

mecdnica sempre que seja previsivel a queda em altura de materiais pulverulentos,.

Realizar a cobertura da carga sempre que haja transporte de materiais particulados ou susceptiveis de serem depositados

¢/ou projectados para as vias de circulagdo.

Proceder a limpeza regular da via piblica, dos acessos ¢ da drea afecta & obra, sempre que forem vertidos materiais de

‘construgdo ou materiais residuais da obra.

Implantar um sistema de lavagem, 4 saida da 4rea afecta a obra e antes da entrada na via publica, dos rodados de todos os

veiculos e de toda a maquinaria de apoio a obra, especxalmente em dias chuvosos.

Efectuar uma adequada manutencio dos equipamemos/veiculos utilizados, por forma a reduzir os'respectivos niveis de

emissdo sonora ¢ a emissio de poluentes atmosféricos.

Remover os materiais resultantes da desmatagdo, devendo para o efeito ser dado um tim apropriado. -

Conduzir os caudais de enxugo das frentes de obra para bacias de retencdo antes da descarga nas linhas de dgua.

Decapar, remover e separar as terras de melhor qualidade com em vista a sua utilizagio posterior. A decapaoem deve ser

etectuada com espessura varidvel, de acordo com as caracteristicas do solo e terreno.

Armazenar as terras de melhor qualidade, preferencialmente situados nas zonas adjacentes aquelas onde posteriormente se
irdo aplicar desde que para o efeito ndo sejam induzidos impactes negativos significativos. Estas zonas devem ser limpas de
vegetacio e possuir boa drenagem. As terras a armazenar ndo devem ser calcadas e devem ser armazenadas em pargas com

altura ndo superior a 1,30 m ¢ 4,0 m na base.

Apés a conclusdo dos trabalhos, os solos das 4reas ocupadas temporariamente pelos estaleiros e/ou pela circulagio de
veiculos e maquinas que ndo se encontrem em 4rea inundavel pelo enchimento das albuteiras devem ser limpos e

escarificados/gradados.

Restringir o uso de fitofarmacos e fertilizantes ao estritamente necessario para a manutengao e preservacio das dreas

integradas paisagisticamente.

Restabelecer o maior niimero possivel de caminhos agricolas intersecrados pelo sistema adutor, por forma a permitir uma

comunicacdo entre as parcelas agricolas e areas de zonas de caca seccionadas por estas infra-estruturas

Restabelecer o caminho cortado pela torada de dgua dos Alamos [ e pelo troco inicial (CT1) do canal de aducio ao
Loureiro.

Estudar de viabilidade da rectificacao do CM 1181, aproximando-o do canal de adugio Alamos/Loureiro entre o km [-+000
e o km 2+800, para evitar a criagdo, numa extensdo importante, de uma parcela de dificil aproveitamento, entre o CM 181

e o canal,
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Acompanhamento geral da obra por equipa especializada emn arqueologia, dos trabalhos associados 4 execucio das infra-
estruturas, nomeadamente, de tarefas que impliquem escavacses e remogdes de terva.

Apos a marcacdo definitiva do tragado dos canais adutores deve ser efectuada a prospeccdo arqueoldgica por equipa

espegializada nas fases de desmatacdo do corredor de implantacdo dos canais, apés a desmatacdo e durante a abertura de

valas.

Demarcacdo dos 19 sitios arqueoldgicos localizados fora da &rea de intluéncia directa do empreendimento, de forma a

evitar qualquer afectacdo durante a obra, em resultado da movimentacdo de maquinas e veiculos, depdsito de materiais e

outras ac¢des relacionadas com as operagoes construtivas.
Escavacio arqueoldgica integral das ocorréncias 1532, 1410, 1411,4533, 1334, 1559, 1363, 1565 e 1573.
Sondagens arqueoldgicas nas ocorréncias 1551, 1552, 1557, 1538 e 1360.

Levantamento fotogratico exaustivo acompanhado de desenho de pormenores ou da pega integral, no caso das fontes, bem

como a caracterizacdo exaustiva da sua drea envolvente e dos locais de implantagdo das ocorréncias 1412, 1414, 1332 e

Fase de expleraciio

34.

38.

Gestao da variagdo do nivel da dgua tendo em consideragdo que quanto menor a variagio do nivel de dgua nas albufeiras

melhores condigbes havera para a colonizagdo das margens por vegetagio ribeirinha.

Compensar com descargas ocasionais e controladas através dos descarregadores de fundo a eliminagio das pequenas

chetas, em particular as de Outono e Primavera, importantes para a manutengdo dos ecossistermnas aquaticos e ripicolas.
Assegurar a manutengdo e limpeza periddica de todas as estruturas hidraulicas, ‘ o

Veriticando-se o estado de eutrofizagdo da dgua proceder ao arejamento antiticial do Aipolimnion através da injecgdo de ar
em profundidade e/ou a agitagdo artificial da massa de 4gua em conjunto com remogdo mecdnica das microalgas,

prevenindo-se, deste modo, a aceleragdo do processo.

Caso se confirme o aparecimento de blooms de cianoficeas, ¢ durante o seu periodo de ocorréncia, deve ser equacionado o

fornecimento de dgua para rega e abeberamento de animais e acompanhado de adequada monitorizacdo.




MINISTERIO DAS CIDADES, ORDENAMENTO DO TERRITORIO E AMBIENTE
Gabinete do Secretdrio de Esrado do Ambiente

ESTUDOS, PROJECTOS E MEDIDAS DE MINIMIZACAO PROPOSTAS PELA CA

Estudos ¢ projectos

39. Apresentard CAIA, para andlise e aprovagao, um estudo para minimizagio da mortalidade da fauna e do efeito barreira

provocado.pelos canais que equatione de um ponto de vista amnbiental € econémico, através de uma analise custos

beneficios, as seguintes hipoteses, a considerar na totalidade cu em trogos seleccionados dos canais:
e  coberturatotal do canal; ~ .

“ s colocagdo de uma rede fina com malha inferior 1 cm2;

s coloca¢do nas dias margens dos canais de uma vedagio de malha progressiva, que nunca deverd ulirapassar 0s 10x10

cm, cdm umvaltura minima de’ 2m (so!u«;ﬁo que,a:gravaré © sfeito barreira).

bcmplennentarrnente devem ex1st1r pa:,qa ens revestxdas por v eoetayao autoctone para mmnmxzar o efeito. de barrexra Nnrre

as duds margens do cana] a l'nplementar no ca:o de cana] abertQ, mas tambem no caso em que o Lana! é coberro dado que a
ausencxa de- veuetagao aumenta a \mlnerablhdade a predagao da fauna terrestre \Ios eventuals troc,os a céu aberto devem ser’

COHStI'Llldab rampas de salvamemo.

40. Apresentar a CAIA 0 levantamento dos usos das agua assocnados as nascentes pocos € furos mencnonados no EIA, ea

1dent1hca‘,ao e avaliacio de potencxax: 1mpactes decorrentes da const“u«,ao e e(p!orac;ao do Pro)ecto Faceas conclumeb

desta avalia¢@o equacionar a necyssxdade de zmplementagao de um proorama de monitorizagdo da:. aguas aubtcrrancas

41. EIaborar um projecto de revecetaqao da faixa locahzada entre as cotas 226.70°e 277 50; acima da cota maxima de normal

funcionamento da albufeira, tendo em conta a hipotese de ndo se proceder 4 deésmatagdo desta faixaed po»sxbxlxdade de

proceder a plantagio/sementeira de especies vegetais que supottem o alagamento temporario, nesta mesma taixa.

42. Elaborar e implemeritar um Projecto de Integracdo/Recuperaczio Paisagistica de todas dreas de depésito, no seitido de
-evitar situag@es de intrusdo permanenté e fraco valor visual. Excéptuam-se as éfeas qu'e’ultrabassam as competéncias do
empreiteiro, nomeadamente o encaminhamento para utiliza¢des compativeis como seja a cobertura de aterros sanitdrios.
Este Proy.cto assxm como plano de recuperagdo € mtegracdo paisagistica proposto no- EIA devem ser aprovadm pela CAJA

previamente ao inicio da fase de construgdo.

Medidas de Minimizagio

43. Utilizar as terras sobrantes preferencialmente na recupetagio de :}r ~as de empré Sstimo. A deposigdo nas albuteiras deve ser a

ultima solucdo a ser considerada.

44, Redimensionamento das passagens hidraulicas previstas nas estradas de ligagdo entre as barragens e acessos as edmaras de
\Y

jusante de modo a que tenham um didmetro minimo de | m.
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A descarga de fundo deve ser constituida por uma valvula de jacto oco. e nunca uma comporia, para que seja possivel a

descarga de caudais de cheia. Estes caudais devem ser descarregados para os cursos de agua mterceptados pelas barragens.

Manutengdo de um caudal ecolégico durante a fase de obra e enchimento da barragem, devendo, ser considerado um
dispositivo hidraulico apropriado para a sua descarga, quer durante a fase de obra, quer durante a fase de enchimento (até

que seja atingida a cota da tomada de dgua definitiva para ¢ caudal ecolégico). e

O regime de caudal ecoldgico a garantir jusante de cada barragem, deve ser semelhante ao regime natural de cada curso de

agua de dgua interceptado, ocorrendo apenas modificagdo do regime de cheias. Assim, sugere-se a instalacio de um

limnigrafo em cada curso de dgua, junto ao NPA, a fim de ser possivel medir, em tempo real, o caudal do curso e a garantir
esse mesmo Laudal a jusante da barragem. Contudo e porque a altura do descarregador poderd ter Lonsequencxaa negativas
ao nivel da fauna piscicola, sugere-se que esta solugdo seja analisada conjuntamente com um ictidlogo. Caso sejam -
previsivels impactes negativos signiﬁcatfvos ao nivel da ictio fauna, devera proceder-se a um método indirecto para
conhecer o regime natural dos cursos de agua de interesse, ¢ ©s caudais a garantir. Deve igualmente ser efectuado um
estudo do regime de cheias que permita definir os caudais de cheias a garantir através da descarga de fundo, tendo em conta

o seu interesse ecoldgico. Estes caudais deverdo ser caracterizados em termos de valor, duracdo, frequéncia e época de

ocorréncia. Saliente-se que o aumento/diminui¢do do caudal na linha de agua deve também ser definido previamente,

devendo ser gradual de modo a diminui os riscos de erosio.

A captagao da dgua para o caudal ecoldgico ndo deve ser feita ao nivel da descarga de fundo, mas sim a diversos niveis de

profundidade, de modo a garantir a methor qualidade da dgua possivel e evitando que eventuals descidas de nivel na

albufeira possam comprometer a qualidade da dgua descarregada, ou mesmo a sua descarga,

‘A EDIA deve equacionar a possibilidade de desactivar os agu des existentes na 4rea de influéncia do Projecto, repondo as

condig@es pristinas dos ecossistemnas aquéticos e ribeirinhos, como medida compensatéria da afectagio do regime
hidrelégico das linhas de 4gua afectadas pelas obras associadas ao Plano de Rega do Alentejo.
A rede viaria projectada deve ser dimensionada por forma a ndo incrementar o trafego, devendo o respectivo projecto ser

apresentado a CAIA para andlise e aprovagio.

N3o deve ser permitido o uso da albufeira para fins diferentes dos definidos nos objectivos do projecto.

A estag@o de bombagem no rio Degebe, deve incluir mecanisrmos de protecgdo (eléctrodos, emissores actisticos, barreiras
fisicas, ou outros.) de modo a evitar mortalidades e constituir a primeira barreira a transteréncia de espécies ‘prlLOL.: Os

mesmos mecanismos de protecgdo devem ser aphcados as Lompor*as da tomada de dgua da albufeira dos A]amo> para a

albufeira do Loureiro.

Os pontos de tomada e restitui¢ao de agua devem ser localizacdlos em locais ndo sensiveis, ou menos sensiveis, para a fauna
e flora, nomeadamente microorganismos, como por exemplo no Aipolimnium da albufeira. Nestas estruturas devem ser
colocados, diferentes sistemas para evitar a passagem de quaisquer organismos (tanto no estado adulto, como larvar, ovos,
sementes, entre outros). Assim, para além de greihas para evitar a entrada de organismos de maiores dimensdes devemn ser

utilizados diferentes mérodos para minimizar a passagem de microorganismos vivos como: a colocacdo de filtros

bioldgicos, a injecgdo de ozono, a radiagdo ultravioleta ou outros que sejam eficazes.
Caso seja adoptada a vedacdo de alguns trogos:

a.  a colocagdo de arame tarpado.so € aceitavel se for inequivocamente demonstrado que da sua presenca resulia num

aumento significativo do sucesso da vedagiio em evitar a queda de pessoas ¢ fauna nos canais;

b.  deve haver vigildncia e manutencio das vedacies.
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Deve ser garantido o abastecimento de dgua, quer na fase de construgdo quer na fase de exploracio, a todas as exploragdes

agricolas/agro-pecuérias cujos pontos de agua sejam afectados.

Para as ocorréncias arqueoldgicas n.° 1556, 1561, 1562, 1572 devem ser efectuadas sondagens apenas nas dreas a afectar
pela construcdo dos canais. Os resultados das mesmas, poderdo eventualmente sugerir a necessidade de realizacdo de
escavacdo em 4rea na zona a afectar pela construgdo do canal. Relativamente 4 ocorréncia 1336 terd de ser efectuado o

levantamento fotografico e grafico integral e realizada a caracterizagio exaustiva da sua drea envolvente.

Para a ocorréncia 1554 devem ser realizadas sondagens arqueoldgicas. Os resultados das mesmas, poderdo eventualmente |

sugerir a necessidade de realizacdo de escavagdo em drea na zona a afectar pela construcdo do canal.

Para além das ocorréncias situadas fora da drea de influéncia direcia do empreendimento devem ainda, em fase de obra, ser
sinalizados e vedados todos os restantes sitios identificados para que ndo sejam desnecessariamente afectados.

Devem ser sondadas e, em caso de necessidade, escavadas todas as ocorréncias arqueoldgicas identificadas, ou
eventualmente detectadas durante a prospecgo ou o acompanhamento previstos, que possam sofrer impacte directo com a
construcdo das infra-estruturas deste projecto, bem como as que forem afectadas com a abertura ou melhoramento dos

acessos as zonas de obra.
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111 -PLANOS DE MONITORIZA CAO PROPOSTOS PELA CA

Os programas de monitorizagdo devem dar cumprimento ao estipulado ha Portaria n.° 3302001, de 2 de Abril. e

Clima ’ ' ’ [ —

Registo didrio da precipitacdo durante as fases de construgdo, enchimento da albufeira e exploragdo do empreendimento.-

Geologia e geotecnia ﬁ!

Medicdo de deslocamentos superficiais ¢ internos, que t€m repercuisdes no substrato geoldgico. Para o efeito devem ser
& instalados alvos topograficos, marcas superficiais de nivelamento e tubos inclinométricos com funcionamento telescopico para

permitir a medic¢do de deslocamentos horizontais e assentamentos:

4 Frequéncia de leituras a efectuar dos dispositivos reféeridos, para observacio de deslocamentos
. o . B S anos apds o
Instrumentacio , Fase de construcio 1° Enchimento .
1° enchimento
Marcas superficiais de Mensal | Semestral ou (*) Semestral

nivelamento ¢ alvos

topograficos
Inclinémetros Deslocamento Cada 9 m de tubo ou | Trimestral ou (*) Semestral
horizontais semestral '
Assentamentos | Cada tubo instalado ou | Trimestral ou (*) Semestral
quinzenal

(*) Inicio, patarnares ¢ fim do enchimento ou rebaixamento previsto

As frequéncias indicadas pressupdem uma exploragdo em condi¢des normais. A ocorréncia de situagdes extraordinarias

associada a acgdes exteriores ou ao comportamento das estruturas podera conduzir a adaptacdo da periodicidade das leituras.

Durante a fase de exploracdo deve ser efectuada uma vigildncia de eventuais sinais percursores de fendmenos de instabilizacdo

de taludes do canal e vias de acesso, apds dias com precipitacdo superior a um limiar de 50 mm/dia. Perante os cendrios que se

possam vir a rranitestar deve ser equacionada a eventual necessidade de implementaciio de medidas protectoras suplementares.

7

|

I Factores Socioeconémicos —
: _

Monitorizar a eficacia das medidas de seguranca integradas nos canais de adugdo, devendo ser registadas todas as ocorréncias de

acidente, localizacdo exacta, possiveis causas ¢ tormas de salvamento,
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Recursos Hidricos — Aspectos quantitativos

Re-equacionar o Programa de Monitorizagdo dos Aspectos Quantitativos das Aguas Superficiais, no que tem a ver com
manutencdo dos pegos, atendendo ao proposto no EIA quanto 4 manutengio do regime de caudais ecoldgicos e de um regime de

cheias. .

O sistema de observagdo durante.as fases de construcdo, enchimento da albufeira ¢ exploragio do empreendimento, tem que

incluir a medigdo, no interior dos aterros das barragens e fundagdes, de caudais percolados totais e niveis piezométricos. Parao

efeito serdo instalados piezémetros € medidores de caudal.

Frequéncia de leituras a efectuar nos piezémetros e medidores de caudal

: Fase de 5 anos ap6s o 1°
Instrumentacio N 1° Enchimento v . P ,
. construgio enchimento

Piezdémetros Piezédmetros Quinzenal ) Trimestral ou (*) Semestral

eléctricos

Piezémetros : - 1 Quinzenal ou (%) Mensal

hidraulicos
Caudais totais : ; Semanal Quinzenal

(%) Inicio, patamares e fim do enchimento ou rebaixamento previsto

As frequéncias indicadas pressupdem uma exploragdo em condi¢des normais. A ocorréncia de situacdes extraordinarias

associada a acgdes exteriores ou ao comportamento das estruturas podera conduzir a adaptagio da periodicidade das leimuras.
Atendendo ao facto de que o regime de caudal ecoldgico ter sido determinado com base num método tedrico, deve proceder-se &

monitorizagdo das condigdes ecoldgicas nas linhas de dgua afectadas.

A estiagem constitui o periodo em que se fazem sentir as maiores pressdes ambientais, situagdo que pode ser agravada devido a
regularizacdo e redugdo anual dos escoamentos. Deste modo, no processo de monitorizacdo, deve averiguar se, durante o
periodo de estiagem, esido garantidas as condigSes compativeis com a conservagio dos ecossistemas dulciaquicolas, aspecto que

estd directamente ligado com a manutengdo dos pegos durante este periodo.

A observagdo de uma eventual diminui¢do do nimero de pegos, volume, drea fﬁolhada‘ aumento de temperatura ¢ alteragio das

caracteristicas quimicas da dgua permitem avaliar um possivel aumento do siress dos ecossistemas.

Eventuais alteragdes do estado habitual dos pegos durante o periodo de estiagem podem ser explicadas por modificagdes que se

possam veriticar na relagdo com os fluxos de dguas subterraneas. Nesta perspectiva, para se compreenderem os factores e
relacionados com a persisténcia dos pegos e as relagdes entre as dguas subterrineas e as dguas superticials, deve ser efectuada a

monitorizagdo de pegos & pogos proximos no que se retere a niveis de dgua e medi¢do in sinu da condutividade, temperatura e

pH. Deve, também, ser efectuada a cotheita de amostras de dgua para determinagiio de varios pardmetros quimicos, que

funcionam como tragadores, para a determinagdo da conexdo entre as aguas superficiais € as aguas subterraneas e a sua

influéncia na manutencgio dos pegds.

Com o objectivo de optimizar o regime de caudal ecolodgico em fungdo dos objectivos de conservacio dos ecossistemas que se

pretendem atingir, devem ser desenvolvidos estudos no sentido da determinacdo do balanco hidrico de um pego e calibracio e
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aplicagdo de um modelo de precipitacdo - escoamenio que considere as Aguas subterrdneas, utilizando dados sobre a cap{}cida‘dc

. de armazenamento do solo, taxa de infiltragdo maxima e coeticiente de descarea do aquifero.

[rQua!idade da dgua _ ‘ —j

A Implementa¢do de um Programa de Monitorizagdo da qualidade da 4gua deve permitir obter informagdo sobre a evolucdo da
qualidade da dgua. Esta informa¢do permitird, depois, implementar medidas minimizadoras especiticas para o controlo do

processo de eutrofizagdo.

Niimero e localizacao dos pontos de amostragem ) .

Os pontos de amostragem a considerar devem situar-se no$ seguintes locais:
»  nas albufeiras dos Alamos [, Alamos e III;

s afluente daribeira das Veladas, a montante da drea inundada:

» ribeira das Veladas, a jusante, respectivamente, do local da confluéncia dos dois tributérios’e da drea inundada da -

.‘albufeira dos, Alkam‘os 1I;

. -barrancoda Espinheira,.a montante € a jusante da 4rea inundada da-albufeira.dos Aiqmos 1L o

A localizagdo destes pontos poderd ter que ser ajustada, tendo em conta a progressio das prc}pﬁas obras de kco’ns‘truz;éo.‘ '

Parimetros e frequéncia de amostragem

A frequéncia de amostragem poderé ter que sofrer alguns ajustes, nomeadamente nas albufeiras, face ao préprio escalonamento

das obras, e atendendo ao planeamento da entrada em funcionamento dos'mesmosn

As campanhas de amostrager devem efectuar-se em duas fases distintas, de acordo com a frequéncia indicada:

= [°Fase: Noano-da-entrada em funcionamento, com periodicidade de amostragem mensal. Nos anos subsequentes a

frequéncia podera ser reduzida se o padrdo de comportamento das albufeiras estiver caracterizado.

»  2°Fase: Ao longo do periodo de exploragdo do empreendimento devem ser realiiadas campanhas com vista a
monitorizar a qualidade de agua para rega, com a periodicidade que vem mencionada no Anexo XVI do Decreto-lei
2236/98 de 1 de Agosto. Para além da qualidade de dgua para rega devem ser monitorizados os parimetros que
garantem 2 qualidade minima, mencionados na mesma legislacio, ndo s6 nas albufeiras mas também nas linhas de
dgua a jusante das barragens. As campanhas devem ser bianuais, subdividindo-se entre Abril:Sefembro (perfodo de
Aguas baixas) e entre Outubro/Margo (periodo de maior precipitagio em que a regeneragiio das dguas é maior e o

tempo de retengdo dos poluentes menor).
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Pardmetros de qualidade a analisar e frequéncia minima de amostragem

T

Parimetros a analisar Frequéncia minima (n°ano)

Qualidade de dgua para rega 1° Fase - andlise de despitagem e, posteriormente, a

trequéncia devera ser definida pela DRAOT - Alentejo
2° Fase - frequéncia de acordo com o Decreto-Lei

n.°236/98 (semestral, para a maioria dos pardmetros)

N

Qualidade minima - Semestral

A amostragem deve coincidir todos os anos sensivelmente com a mesma época do ano anterior, de tforma a que possam ser efectuadas

correlagdes relativas ao mesmo periodo de amostragem.

Parimetros e métodos de referéncia

Antes da colheita de d4gua para andlise laboratorial devem ser deterrninados, in situ, parametros como o pH, a condutividade
eléctrica e a temperatura. Para a obtencio de dados de campo poders ser utilizado um amostrador de medicio multiparamétrica

que registard valores de pH, condutividade eléctrica e temperatura.

Os parametros fisico-quimicos a analisar sdo os habituais na caracterizagdo da qualidade das dguas superficiais destinadas &
rega, a que acrescem os pardmetros que definem a qualidade minima para a 4gua e que sdo susceptiveis de sofrerem moditficagido
com o inicio da ;,xplorat;ao dos perimetros de rega. Os métodos analiticos a aplu_ar e a expressdo dos resultados devem ser os

indicados na lemslacao em vigor.

Programa de amostragem para as albufetras - fase 1

~»  aluminio, arsénio, bario, berilio, boro, cadmio, chumbo, ¢loretos, cobalto, cobre, cromio total, ferro, fltor, litio,
manganés, molibdénio, niquel, nitratos, SAR, salinidade, selénio, sélidos suspensos totafs, sulfatos, vanadio, zinco,

coliformes fecais e ovos de parasitas intestinais;

=  pH, condutividade, temperatura, Oxigénio Dissolvido, CBO3, azoto amoniacal, azoto Kjeldhal, fostoro total, fosfatos,

Solidos Suspensos Totais, pesticidas, mercirio, niquel e zinco.

Programa de amosiragem para as albufeiras — fase 2
»  cloretos, salinidade (CE e SDT), SAR (relagio de absorcdo de sédio) e pH;

¢ pH, condutividade, temperatura, Oxigénio Dissolvido, CBO3, azoto amoniacal, azoto Kjeldhal, fosforo total, fostatos.

Solidos Suspensos Totais, pésticidas, mercurio, niquel e zinco.

Programa de amostragem nas linhas de dgua ~ Qualidade minima e pesticidas

»  pH, condutividade, temperatura, Oxigénio Dissolvido, CBOS3, azoto amoniacal. azoto Kjeldhal, fésforo total, fosfatos,
Solidos Suspensos Totais, nitratos, sulfatos, terro dissolvido, cloretos, pesticidas, metais (Arsénio, Cadmio, Chumbo.

Crémio, Cobre, Mercirio, Niquel ¢ Zinco), coliformes fecais e pesticidas.

As medigSes da qualidade da dgua devem ser acompanhadas de registos relativos i exploragio da barragem, nomeadamente

atluéncias e caudais descarregados.
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Amostragem e acondicionamento

Sugestdes que devem orientar a recolha e 0 armazenamento das arnostras de dgua para que ndo sofram alteracdo das suas

caracten>txca> naturais até chegarem ao laboratdrio.

s As amostras devem ser recolhidas por operador de amostragem experiente ¢ analisadas por laboratério acreditado, de

forma a que os resultados sejam o mais fidedignos possiveis.

s O volume de dgua a recolher deve ser o necessario para a analise dos parimetros definidos, posteriormente conservado

num frasco cuidadosamente limpo, de vidro escuro, mantendo-o na obscuridade € a uma temperatura que devera ser

préxima dos 4 C.
e  Asamostras de dgua devem ser transportadas e analisadas em laboratdrio no mais curto espago de tempo desde a altura
em que foram colhidas, sendo indispensavel que cada frasco apresente um registo de identificacio.

Reoistos e identificacdo das amostras

Os registos de campo devem ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverdo wdos os dados e observagdes respeitantes ao

ponto de recotha da amostra de dgua e & propria amostragem:

» localizacfio exacta do ponto de recolha de dgua, com indicagdo das coordenadas geogrificas; -

s  data e hora da recotha das amostras de agua;

»  descricdo organoléptica da amostra de dgua: cor, aparéncia, cheiro, entre ourros;
s tipo e-método de amostragem;

» indicagdo de pardmetros fisico-quimicos medidos in sin: temperatura, pH e condurividade eléctrica. Os restantes

pardmetros deverdo ser determinados.em laboratério.

Anilise e interpretacio dos resultados

A partir dos resultados das analises quimicas deve proceder-se 4 respectiva analise e interpretacio.

Para tal deve ser construida uma base de dados que integre a informacgio obtida e que permita a representacdo cartografica, &
escala adequada, exprimindo a variacdo € as tendéncias sazonais registadas para os principais parimetros fisico-quimicos ao

longo dos anos de monttorizacdo.

Efectuar correlagdes e avaliar a variagdo das concentragoes das substincias poluenies no espaco, reconhecer picos de

concentracdo, identificar situacGes criticas, entre outros.

Relatdrics de evolucfio da situacio

Os relatorios, a elaborar no final de cada ano de regadio, devem sintetizar a avaliacio da progressdo dos principais indicadores

de qualidade de dgua.
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Ecologia

Programa de Monitorizacio dos Canais

O Programa de Monitorizagdo dos Canais podera vir a sofrer ajustamentos decorrentes do estudo, a ser aprovado pela CAIA,

para mmzmlzau,ao da mortalidade da fauna e do efeito barrelra provocado pelos canais.

O Programa de Monitorizagdo dos Canais , para além do seguidarnente referido, deve também incluir a:

= utilizagdo efectiva das passagens e rampas de salvamento para fauna e eventual necessidade de modificacdo e

constru¢do adicional de novas passagens/rampas de salvarnento;
» -eficacia do material das vedagdes, caso os canais sejam explorados a céu aberto

»  estimativa dos niveis de mortalidade dos diferentes grupos de vertebrados, de forma aavaliar o impacte da presenca

dos canais na fauna dos habitats envolventes;
= afericdo da eficacia das medidas de minimizagio aplicadas e da necessidade da aplicagdo de novas medidas.
Caso ndo seja adoptada a cobertura dos canais- deve ser previsto o reajustamento das medidas de minimizagdo coriforme os

resultados obtidos na monitorizagdo, nomeadamente nos locais esta. se venha a verificar maior mortalidade, locais ‘denominados

“pontos negros”, deve ser equacionada a hipotese de futuramente se proceder 4 cobertura do canal nesses locais.

A amostragem regular deve ocorrer, pelo menos ao fongo de um ciclo anual (e.g. primeiro ano de funcionamento), com base em

sessOes semanals € 0 mais possivel em sincronia com o fecho e abertura das comportas da tomada de deua dos Alamos e

restitui¢do na barragem do Loureiro.

Em L,ada sessdo, entre fecho de Lomportas 0s trogos de canais trapezoidais do sistema de-aducdo Alamos- Lourexro devem ser.
pe rcomdos na mtecra, por dois observadores. Todos os vertebrados detectados devem ser recolhidos e identificados. in situ, ou
em caso de necessidade em laboratorio, devendo ser anotada a localizacdo precisa, para efeitos de identificacdo de potenciais

“pontos negros” devido ao efeito de barreira.

Na mesma sessdo deve ser efectuada a recolha € triagem do material preso nas grelhas 4 entrada e saida dos'sifSes.
Para a monitoriza¢do da mortalidade ocorrente durante os periodos de abertura das comportas déve ser instalada uma rede
amovivel, imediatamente antes das grelhas do sifdo, num trogo de canal trapezoidal, com a existéncia de passagens hidraulicas e

rampas de salvamento, entre dois trogos em sifdo ¢ numa zona de habitat sensivel (¢.g. Canal Trapezoidal CT7).

A instalacdo de uma rede com um espagamento minimo da malha entre | € 2 cm e uma profundidade minima de O 3m 'mplxcara
a permanéncia de dois operadore% para a substituigdo por outra, em caso de colmatagdo e para a rucolha triagem dos individuos
detectados.

Durante estas campanhas deve ser igualmente efectuada a recotha e triagem do material preso nas grethas a entrada e saida dos

stfdes do trogo de canal trapezoidal seleccionado.

Apos a realizacdo de um ciclo anual de amosiragem a periodicidade podera ser reajustada a diferentes épocas do ano, num
periodo de precipitacio intensa (Qutubro/Fevereiro), durante o periodo reprodutor (Marco/Junho) e durante o periodo de seca

(Junho/Setembro).
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Os niveis de mortalidade serdo correlacionados através de técnicas estatisticas de analise uni e multivariada. com varidveis

independentes de diferentes tipos:
= abertura e fecho das comportas;

¢

° presenca de passagens hidraulicas, rampas de salvamento, passagens superiores, trogos cobertos;

—

. bidtopos da envolvente (albufeiras, montado, culturas cerealiferas);

s variaveis meteoroldgicas, entre outras;

° por forma a definir as que mais contribuem para explicar os padrées de mortalidade observados.

Monitorizacfio Bioldgica

O Plano de Mouitorizagdo Bielégica deve também incluir pontos de amostragem situados na'canal de ligagdo Alqueva /

Alamos.

Re-equacionamento do Programa de Monitorizacdo Biologica no sentido de avaliar o efeito de alteracio do regime de cheias.nas

caracteristicas geomortolégicas dos cursos (leito e marvenb) € biota {(nomeadamente vegetacio riparia), atendendo ao pTOpOth

no EIA quanto a manuten¢io do regime de caudais ecoldgicos e de um regime de cheias.

Obijectivos e justificacio

Relativamente as albufeiras, a monitorizacio visa atingir os seguintes objectivos:
»  Acompanhar a evolugdo do teor em nutrientes das albufeiras dos Alamos [, 1T e [{1.

e  Acompanhar a evolugdo do teor em oxigeénio e da existéncia de poluentes organicos nas albufeiras dos Alamos I, Il ¢

L
«  Controlar o aparecimento de florescéncias de ciandtitas toxicas.

=  Acompanhar a evolucio da qualidade biologica da agua.

»  Controlar eventuais alteragGes da composi¢do especifica e da densidade das populagdes piscicolas que ponham em

causa.a continuidade destas populacdes, bem como o aparecimento de novas espécies.

e Verificar a eficicia da dotagdo anual do caudal ecoldgico e propor, eventualmente, correcgoes a essa medida.

Em relagdo aos trogos de rio situados a jusante das albufeiras, apontam-se os seguintes objectivos da monitorizagio:
= Acompanhar a evolugdo do teor em nutrientes.
s Acompanhar a evolugdo do teor em oxigénio e da existéncia de poluentes organicos.

»  Acompanhar a evolugdo da qualidade bioldgica da dgua.

»  Conitrolar eventuais alteragdes da composicio especifica e da densidade das populagdes piscicolas que ponham em

cause a continuidade destas populagbes, bem como o aparecimento de novas espécies.
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Ambito espacial e temporal da monitorizacio e metodologias a adoptar

A monitorizacdo dos ecossistemas aguaticos dexe ter lugar na fase de exploracio, nas albufeiras criadas e nos trocos de rio a
jusante destas, sugerindo-se a seguinte metodologla, a qual deve ser complementada, nos aspectos adequados, pela

monitorizacdo da dgua, nas suas vertentes qualitativa e quantitati va.

. Albufeiras dos Alamos I, I e I1;

o  Realizagio de amostragens mensais, que devem passar a quinzenais aquando do aparecimento dos picos
de Verdo e de Outono (caso se detecte a presenca de espécies toxicas, a periodicidade das analises deve

ser aumentada) para acompan'ha'r a evoluéio da composiq:éo especitica e da densidade das populagées

fitoplancténicas, por forma a controlar o aparecimento de florescéncias de cianéfitas toxicas. A
amostragem das populacoes ftop[am.ton 1cas poderd ser efectuada através da unhzag,do de garratas de

colheita do tipo Van Dorn;

o Amostragem trimestral da cormunidade de macroinvertebrados bentdnicos para acompanhamento da

evolugdo da qualidade bioldgica da agua;

o  Amostragens semestrais da evolugdo.da composi¢io especitica e da densidade das populacdes

piscicolas, por forma a controlar eventuais alteracdes que ponham em causa a continuidade destas

populagdes; bem como o aparecimento de novas espécies. ‘ o

o Controloda dotagdo anual do caudal ecologico, por forma a verificar a eficdcia das medxda> propo>tax e

propor, eventualmente, correm,oea as mesmas. A monitorizacdo dos macromvermbrad% bentomuos e
da ictiofauna a Jusante das albufelras referenmada nos pontos seguintes, perrmtlra aterir a eficacia

daquela domgao.

s Trocos de rio situados a Jusante das: albufe}ras dos Alamos I llell: v o X —

o . Acompanhar a evolugdo, nos varios trogos, da qualidade bioldgica da dgua, para o que sdo utilizdveis os
dados recolhidos na monitorizacdo da qualidade da dgua, a que s@o acrescentados os resultados obtidos

por amostragem trimestral da comunidade de macroinvertebrados benténicos;

o Realizagdo de amostragens semestrais da composigdo especifica e da densidadé das popula¢des
piscicolas, por forma a controlar eventuais alteragdes que ponham em causa a continuidade destas

populagdes, bem como o aparecimento de novas espécies;

o O método de amostragem a adoptar para a recolha de macroinvertebrados bentonicos nos trocos a
jusante das barragens dos Alamos 1, Il e I[II poderd consistir na utiliza¢do de uma rede tipo “surber”,
[~ ‘ 2 N s : I3 aqv
com esforgo de amostragemn equivalente a 1 m™ por ponto. Nas albufeiras podera ser utilizada uma rede

de mio para a amostragem destes organismos.

©  Para a amostragern da ictiofauna nas margens das albufeiras e rios tr T6¢Os a jusante das barragéns devera

ser utilizada a pescaeléctnca.

o A periodicidade para a realizacdo das amostragens dos macroinvertebrados benténicos e da ictiotauna
' podera ser modificada apos o primeiro ano, caso se verifique a inexisténcia de alieracdes signiticativas
nas respectivas comunidades, S
o Assim, tendo em conta a provavel estabilizagdo das comunidades biolégicas a partir do segundo ano de
exploragio, a periodicidade das amostragens poderd. no caso dos macroinveriebrados bentnicos, ser
ajustada para uma base semestral ¢, no caso da ictiotauna. podera ser adeptada uma periodicidade

anual.
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Pontos de amostragem

Fitoplancton
O fitoplancton deve ser amostrado nas albufeiras dos Alamos [, [l e 11, num minimo de trés pontos de amostragem para a

albufeira criada pelas baﬁag:ns dos Alamos I e II e outros trés pontos de amostragem para a albufeira dos Alamos [11.

Ictiofauna e macroinvertebrados beniénicos
A amostragem ‘deve ter-lugar em, pelo menos, trés pontos localizados na albufeira dos Alamos [ e H e trés pontos na
albufeira dos Alamos 111, bem como em quatro pontos nos irogos a jusante das barragens, num total de dez pontos de
amostragem. O primeiro ponto de amostragem- dos trocos a jusante devera localizar-se na confluéncia entre o afluente da
ribeira das Veladas e esta dltima; o segundo, na confluéncia entre a ribeira das Veladas e o rio Degebe; o terceiro, ifo trogo
a jusante da barragem dos Alamos Il ¢, finalmente, o terceiro devera localizar-se na confluéncia entre este curso de dgua e

o rio Degebe.

Na fase de construgdo o acompanhamento ambiental deve ser orientado para a verificaciio do cumprimento das medidas de

minimizagdo preconizadas em toda a drea de influéncia do projecto: estaleiros, frentes de obra e acessos.

Ruido

Etectuar uma campanha de medig@o de ruido, na fase de construgdo, na proximidade dos receptores sensiveis, por forma a
validar a avaliagdo de impactes efectuada e verificar o cumprimento da legislagdo em vigor (Regime Legal sobre a Poluicdo
Sonora, constante do Decreto-Lei n® 292/2000, de 14 de Novembro), designadamiente o critério de exposigdo maxima (n® 3 do

artigo 4°) e o critério de incomodidade (n°3 do artigo 8°).
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Acompanhamento Ambieéntal

Na fase de construgdo o acompanhamento ambiental deve ser orientado para a verifica¢@o do cumprimento das medidas de

minimizagao preconizadas em toda a drea de intluéncia do projecto: estaletros, frentes de obra e acessos.




